ESTUDO HIDROLOGICO PARA PROJETO DE OBRAS HIDRAULICAS

Travessia / Ponte Linha Santo Antonio

DADOS DO EMPREENDIMENTO
Municipio de Paim Filho
CNPJ: 15.916.309/0001-01
Curso d’agua: Arroio Alberto Tigre
Bacia Hidrografica: Rios Apuaé - Inhandava
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1. APRESENTAGAO

Este relatério tem por objetivo apresentar os estudos hidrolégicos e hidraulicos que serdo
realizados com vistas a elaboragéo do projeto basico para a construgao de nova travessia/ponte
na localidade de Linha S&o Antbnio no municipio de Paim Filho, conforme Figura 1.

Os estudos visam avaliar as condigdes atuais dos cursos d’agua e das drenagens existentes
nas areas selecionadas, bem como dimensionar adequadamente as estruturas da nova
travessia/ponte, garantindo sua eficiéncia hidraulica, seguranga estrutural e compatibilidade com
as diretrizes de planejamento urbano e ambiental.

A localidade contemplada neste estudo foi definida com base em critérios técnicos, levando
em consideracdo aspectos como a vulnerabilidade a alagamentos, a necessidade de melhoria na
mobilidade urbana e a integragao com a infraestrutura viaria existente.

As analises e propostas apresentadas neste relatorio seguirdo as normativas técnicas vigentes
e serdo embasadas em dados topograficos, pluviométricos e hidrolégicos da regido, conforme sera

detalhado nas segdes a seguir.

Figura 1 — Localizagdo do ponto da area do projeto
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2. CARACTERISTICAS GERAIS

Paim Filho esta situado na regido Norte do Rio Grande do Sul, conforme Figura 2, a cerca de
399 km da capital Porto Alegre. O municipio possui area territorial de aproximadamente 182 km?
e esta inserido na area de atuagédo do Comité da Bacia Hidrografica dos Rios Apuaé-Inhandava.
Essa regido € marcada por relevo acidentado e predomindncia de atividades agropecuérias,
fatores que influenciam diretamente o regime hidroldgico e a dindmica das drenagens naturais.

A economia do municipio € fortemente baseada na agropecuaria, que representa quase 49%
do valor adicionado ao Produto Interno Bruto local. Essa configuragdo econémica reflete uma
ocupagao majoritariamente rural, com baixa impermeabilizagdo do solo em comparagéo a areas
urbanas densas.

Com relagdo aos aspectos hidrologicos, a ocupagdo do solo com pastagens, lavouras e
pequenas areas urbanizadas gera uma dindmica de escoamento superficial distinta. Para
dimensionar adequadamente as novas travessias/pontes previstas, & necessario compreender a
distribuicdo espacial das bacias de contribui¢édo, a capacidade de vazédo dos cursos d’agua locais,
os periodos de retorno associados aos eventos de cheia e os impactos causados por eventuais
obras de canalizagéo ou alteracao do leito natural.

Além disso, sera considerado o histdrico de expans&o urbana, as caracteristicas geotécnicas
do solo, o regime pluviométrico e a necessidade de integragao com a infraestrutura viaria existente.
A identificagdo de areas suscetiveis a alagamentos ou eroséo também é essencial para garantir 0
bom desempenho das estruturas ao longo do tempo.

Os estudos ora propostos utilizardo levantamentos topograficos, dados pluviométricos
regionais, inspegdes de campo e imagens de satélite, buscando garantir que os projetos das novas

pontes estejam alinhados com as diretrizes técnicas, ambientais e de seguranca vigentes.
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Figura 2 — Localizag&o do municipio de Paim Filho no Estado do Rio Grande do Sul

Fonte: IBGE, 2022.

3. ESTUDO HIDROLOGICO

O estudo é composto pelo célculo da vazao maxima de projeto para a verificagao da segéo da
travessia/ponte. E apresentada também a localizago e o tragado da bacia de contribuicdo — Bacia
Hidrogréfica dos Rios Apuaé-Inhandava, conforme Figura 3, utilizando Carta Topografica Vetorial
do IBGE. O arroio Alberto Tigre, o ponto de estudo, possui coordenadas geograficas: Lat.:-
27.702579° / Long.:-51.766872°.
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Legenda

Sedes dos municipios que integram a Bacia
= Trechos de drenagem

Trechos de masss d'aguas

Limites municipas

C3 Limites das Bacias Hidrograficas

Bacia Hidrogréfica dos Rios Apuaéd —Inhandava
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Fonte: SEMA

3.1.CALCULO DA VAZAO MAXIMA

e Area de drenagem: 2,00 Km? (Figura 4)
Figura 4 — Area de drenagem da Localidade de Santo Antdnio
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o Coeficiente de escoamento superficial: C=40 (Figura 5)

Figura 5 - Coeficientes de Escoamento Recomendados pelo DAEE

USO DO SOLO OU GRAU DE URBANIZACAO VALORES DE C

MINIMOS
Area totalmente urbanizada 0,50
Area parcialmente urbanizada 0,35 m
Area predominantemente de plantacdes, pastos etc. 0,20 —

e Periodo de retorno: 100 anos (Figura 6)

Figura 6 - Periodo de Retorno e borda livre recomendados pelo DAEE
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e Método adotado: I-PAI-WU (area >2,0 km?), (Figura 7)

Figura 7 - Modelo de Célculo recomendado DAEE
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3.2. DECLIVIDADE EQUIVALENTE

Tabela 1: Valores obtidos pelo Google Earth

Localidade Linha Santo Antonio

577 - - -
576 1 361 6.859
Soma = 1 361 6.859

leq = [ELi/(EL/M0,5)"2 leg= 2,77 m/Km

3.3. CALCULO DO TEMPO DE CONCENTRAGAO (TC)

T. =57 X (L? + I,4)%%® Tc=17,57 min

3.4. CALCULO DA INTENSIDADE DE CHUVA DO PROJETO

ipr = 80,48(t + 40) 9946 4 5590(t + 80)~11041 x [—0,4751 — 0,8694 X Inin(T
+~ (T -1)]

[14,86min,100 anos = 159,6 mm/h

3.5. VAZAO DE PROJETO
Qproj = 0,278 x ¢ xi X A% xK x1,1

c=40

i= 159,6 mm/h

A=2 Km?

K= 0,98 (&baco do coeficiente de distribui¢do de curvas)
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3.5.1. LINHA D’AGUA PARA VAZAO DO PROJETO
Comprimento total: 361m
Cotas: 577m -> 576m
Vaz&o do projeto (Qproj): 35,75m%/s
Declividade aproximada: 0,277%
Graéfico 1 - Perfil longitudinal
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4. CONSIDERAGOES FINAIS

A area do empreendimento, situada junto ao Arroio Alberto Tigre, na localidade de Linha Santo
Antonio, interior do municipio de Paim filho — RS, se apresenta em terreno de solos com coeficiente
de infiltragao baixo, porém apresenta canais e diques que possibilitam o escoamento das aguas e
a protegéo contra enchentes.

Para a elaboragao desse estudo, foram seguidos os Manuais de Célculo das Vazdes Maxima,
Média e Minima para o Estado do Rio grande do Sul, bem como o Guia Pratico para Projetos e
como ferramentas, utilizou-se Planilha Excel, juntamente com as cartas topogréficas vetoriais do

IBGE e imagem do Google Earth.
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RELATORIO FOTOGRAFICO

o Vista da area do projeto.

Paim Filho, 22 de outubro de 2025
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